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 לישראל לוגיטכנו מכון הטכניון דורי הודיתי 'פרופ •
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 , וכחיבעידן הנ  תא תאיםלה נתמ על יםגדול וייםשינ ובריםע ההבוג להשכלה סדותמו •
.21-  ה ים למאההלימוד ןוכי ותאופ

• 
 ראהבהוו דיםימוהל תכניותב מהותיים וייםשינ
 Ananiadou & Claro, 2009) האיחוד האירופי •

: 
) 

•ABET(2018) ב"בארה 
)  ,2013NRC) ב"בארה

 אלבישר לאומית מדיניות מן למחקרנא אלשמו סדמו
National Research Council • 

;2017 , ( • 
)2020 , יא וטללב ,  וריד

 לבצע ולוגיתוטכנ מדעית ההבוג השכלהל מוסדות בצורך של ירוהכ שונים ארגונים

 יוועמית בנטור

.21- • 
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 ה המאה ויותמיומנ של יההקני על דגש א שימתהו וללה וייםהשינ חדא
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המחקרמטרות

ס

: 

 הוראה שיטות זיהוי
 לפיתוחן התורמות

המאה מיומנויות  פיתוח

 במהלך הלימודים 21-ה
 בטכניון
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 ל יחסב יםודנטוסט יםוגרשל ב ותיסחקר תפ
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 מחקרבדקו בשנ מיומנויותלספרותירקע

ABET4 

Science and 

engineering 

practices3 

21st century 

skills2 

21st Century 

competencies 

& skills1 

-21 ה המאה ותומנימ

V V  יתעצמ דהילמ
V V  יהנדס ןתכ

V V V  ותין בעופתר
V V V  תויתיריצ

V V V  תיותבתר-ןיורת בתקש
V V V V  פה-עלורת בתקש

4 

1Ananiadou & Claro (2009) – OECD, 2National Research Council, 3NGSS Lead States (2013), 4ABET (2019( 
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ומתודולוגיהמשתתפים ,המחקרסביבת

 וגיהמתודול ביבת המחקרס

 לישראל טכנולוגי כוןמ – הטכניון

 קולטותכל הפ

 משולב חקרמ

 ותונש ותיוומנימ יםדרגמ יםיבמש
 סמכהה

 משתתפים
 יםוגרב

 יםיבמש ותיראמ ן שלוכוח תיתנ
 ונההאחר בשנתם יםנטודסט

• •) ( Mixed-method 

 מקוון שאלון – כמותי ••

• 

 יםיסטיטטס יםוחיתנ

• 

• 

 לימודי קניתבוגרים ודיה רגוןא ע שלסיו

 נותראיו – איכותני •
•)N = 929( 

• 
•)N = 649( 
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הטכניון 2018-048אישור לאתיקה במחקר בבני אדם של  מדעי ההתנהגות – מהועדה
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משתתפים

i 

 בוגרים
(N = 929) 

 גברים 70%

 סטודנטים
(N = 649) 

 גברים 63%

בעלי תפקידים
(N = 5) 

ראשון תואר

מהטכניון בלבד

N = 511 

מתקדם תואר

מהטכניון בלבד

N = 75 

ראשון תואר

ומתקדם 

מהטכניון

N = 347 

ראשון לתואר

N = 342 

מתקדם לתואר

N = 102 

מתקדם לתואר

ראשון  תואר  עם
 מהטכניון
N = 205 



יולחיקותיודמ

אם גילית דמויות לחיקוי בטכניון, •  

     אנא תאר דמות או שתיים ופרט 

 שתי תכונות בולטות בכל אחד 

מהאנשים הללו

קהותעס

  מהו התפקיד הבכיר ביותר •  

  שמילאת במקום העבודה   

הנוכחית או האחרון שעבדת בו? 

מקוון שאלון
פתוחות לשאלות דוגמאות

ls~~!~I~ 
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ו•ומכ •תטכני ' 0כ

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

לשאלות דוגמאות

סגורות

תויוומנימ  וחתשהתפ

תומנוימחרחרב             באנאאנא תירגשדתתאחאחתומנוימ תירגשד •

וא4--ככ יאיאההיצדיצדככופרט      5           ופרט5וא4

ןויכנה בטהתפתח   ןויכנה בטהתפתח
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N = 387-397 

מ

סטודנטים בוגרים

יומנות
t-value 

לתואר לומדים

 מתקדם
(N = 228-241) 

לתואר לומדים

 ראשון
(N = 248-256) 

t-value 

לתואר לומדים

 מתקדם
(N = 387-397) 

לתואר לומדים

 ראשון
(N = 504-514) 

-5.619** 3.07 3.64 -3.438** 3.56 3.83 הנדסי  תכן
2.179* 3.53 3.32 2.227* 3.82 3.66 ניסויים ובדיקות תכנון

4.681** 3.37 2.90 5.227** 3.41 3.01 בכתב  תקשורת
4.441** 3.26 2.82 4.270** 3.26 2.93 בעל  פה- תקשורת
-2.140* 4.55 4.65 עצמית  למידה
3.286** 3.50 3.19 יצירתיות

3.535** 3.07 2.75  יזמות
*p < 0.05, **p < 0.01 

מערכות תכנון

כדי  תוך הנדסיות

המגבלות  הבנת

כמו  והשיקולים

גודל ועלות

חשיבה 

ויציאה  מקורית

מהקופסה
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בטכניוןמיומנויותחתפ

בלבדמובהקיםהבדלים

• 8 

• 
ל עמוד מול קהל 

את הרעיון  ולה ציג

שלנו בצורה 

ובהי רה ברו רה



 יוןטכנב חההתפת אהי דכיצ טופר 5או 4-ת כגרדיש חתא מנותמיו חרב
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שיטה מיומנות

תירגול , מטלה בקורס  פתרון בעיות

מעבדה ,מחקר ובדיקות ניסויים  תכנון

החומר על לבחינה , חזרה הכנה עצמית  למידה

מחקר ,מטלה  תקשורת בכתב

הרצאה ,מחקר ,מטלה  חשיבה ביקורתית

מטלה ,סדנה/פרויקט  פה תקשורת בעל

מטלה , תרגול  פתרון בעיות

מחקר  יצירתיות

חומר על חזרה עצמית  למידה
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-21ההמאהמיומנויות 11רא 11ב 1ולמוראהטותש

) 1,052 = N ( 

-
-----= 

 דהמיאה ולהור שיטת

תרגול הרצאות מעבדות  הכנה
 לבחינה

מחקר התעמקות

בחומר

 /פרויקט

סדנה

מטלה 

בקורס

על  חזרה

החומר

 מיומנות

22 22 49 87 99 110 166 192 305 N 

9% 3% 19% 4% 10% 55% 549 עצמית למידה

13% 1% 5% 18% 5% 3% 19% 33% 1% 134 בעיות פתרון

1% 37% 48% 12% 1% 67 ובדיקות ניסוים  תכנון

2% 22% 4% 10% 27% 4% 8% 23% 52 ביקורתית חשיבה
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נכלל ;1-19%;אפור ;20-39%: ירוק ;40-60%:אדום לא אחוז מחצי פחות



  

 

 

 

 

 

 

 

 

לחיקוידמויותעותאממיומנויותהתפתחות
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(N = 318) 

ס

6% , 
 רכות ומנויותמי

 תרואח

בעל  ,פה-תקשורת
28% 

13%, יצירתיות

 יישום ידע 
בסביבה
 , מקצועית

13% 

 STEM,מיומנויות
21% 

מיומנויות חשיבה
 19%, כלליות

יזמות

בכתב תקשורת

בין -תקשורת

תרבותית

ניסויים   תכנון
ובדיקות

מערכתית חשיבה

הנדסי  תכן

עצמאית למידה

בעיות  פתרון

מורכבות

שאלות שאילת

ביקורתית חשיבה

11 
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מקצועימדירוגרצוןשביעותממצאים:

11111111111111111111111111111111111111111111111111111 

:111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

i i i i i i i i i i i i i i i i,i. i: 1 i,i. i: 1 i,i. i: 1 i,i .. : 

100% 

90% 

80% 

70% 

60% 

50% 

40% 

30% 

20% 

10% 

0% 

ודמא רבה /במידה רבה

דמאו רבה  /דה רבהבמי

דמאו רבה /דה רבהבמי
 טהמוע/תנונידה ביבמי

תנוני  טהמוע/דה ביבמי

טהע ודמאבמידה מו תנוני  טהמוע/דה ביבמי

ד  מאו טהידה מועבמ
טהע  ודמאבמידה מו

 דםתקמ ארלתו יםטדנסטו אשוןררואלת םדנטיסטו יםבוגר
N = 214 N = 245 N = 868 
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 ~S~~~2~!\~ד•ון lמסקנות
 ולמידה הוראה ותשיט

 ,סדנאות/קטיםרויפ :המשיבים תפיסות לפי
 רב מספר פיתחו בדה ומחקרמע וייניס ,מטלות

 ,ישורים רכיםכ ובייחוד ,יותר של מיומנויות
 .או למידה אחרות הוראה לשיטות וואהבהש

 21-ה המאה תווימיומנ
 ,פתרון בעיות ,עצמית למידה ת שלויוהמיומנ

 יומנויותיותר ממ ביקורתית התפתחו בהוחשי
 .אחרות

 (בעיקר) כישורים רכים יות שלמיומנו

• 

• 
 ואילו בוההג שביעות רצון מעידים על לםכו הבוגרים

 לתארים נטיםשסטוד מכך נובע כי הדבר יתכן יחסי גומלין צעותובאמ קדמיםם מתבתארי

•  .פחות מאחרות פתחוהת
.רים מתקדמים פחותעת לתאכ הלומדים סטודנטים

יותר פתחוהת ישורים רכיםכ יות שלמיומנו • 
• 

 על העבודה לשוק היציאה את חיםדו קדמיםמת .חיםם או מנמרצי ת לחיקויויודמ עם
ם חוסררגישימ וכנראה ,בוהג לתואר נת להמשיךמ

 .ואר ראשוןתר בתיו תחתפתכן הנדסי ה
 כברש יחסית לחבריהם נאיםות י שכרבנושא ודאות

 .לשוק העבודה יצאו

• 

13 



    

   

   

 

 

 

תרומות

-תאורטיהיבט

~ \ !~~~e~T~2~ 

-"שומיהיבט

-מתודולוגיהיבט

 המאה ותומנויימ וחיתלפ ןשלה והקשר דהיולמ וראהה ותיטש •

 21-ה

 וראתהיומבתח יםוקרוח ותניימד יבעוק ,יםצלמר יםנחמ יםווק •

 יםיקטופר ,ותכבורמ ותמטל וביללש ודידע :והההגב בהשכלה הנדסהוה יםהמדע

הראשון-יינומ התואר כבר מתחילת ומהתעשייה מהאקדמיה מנחים עם  מחקר

 ותומנויימ ותי התפתחלגב יםומדל ותיסתפ ינתבחליכל •

14 

ולמידה הוראה לשיטות והתאמתן
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טכניוניבללבקורסהמחקרומהלןשיטה

בינאישיותמיומנויות

• 

• 

• 

• 

המחקר ואיכותניות-שיטת כמותיות מחקר של שיטות שילוב

המחקר הבינאישיות-שאלת המיומנויות על הקורס השפיע תקשורת : כיצד

פה ובעל עצמית , בכתב ורפלקציה , הערכה עמיתים  הערכת

שונות 46- משתתפים מפקולטות גבוהים לתארים וסטודנטיות סטודנטים

ו 25מהם , בטכניון גברים21-נשים

לאורך שבוע מידיי ותרגול כלל הרצאה המקוון הסמסטר 13הקורס  . שבועות

ארבע מתרגלות עם קבוצות בארבע התקיימו התרגולים

15 



  
 

   
  

   
   

 

 lי~!ו s ~~!~י~_מיומנויותטכניוניהכללבקורסהדגש
באישיותבי

וא מחקרל הש הפוסטר תבהכנ יר כשלבתקצ תתיבכ – כתבת בשורתק ותומנמי • 
 תיםמילע כתבב תן משובמ ,רסקוב ית.סטודנט כל של יקטהפרו

הצגת ותצעבאמ גבוהים לתארים הסטודנטים של פה תקשורת בעל ותיומנמ • 
 תאלש או תומהי מטר וקרי חמה אנ אני מי רהר בקצמתאהתלים המעאונ" " – ,

 המחקר

יםוסטודנט יםגרבו רבמצאי מחקר בקמ לאור ו עלהיליות אומנומי תיעל ש גשהד • 
 במהלך יןדי תחוהתפ לא לואי ותוייומנכי מ ינוצי שרא ,דיםמוליל נההאחרו בשנתם

 וןהטכני של ועד המנהלמלצת הוה לאורו וןבטכני דיםמוליה

 וותדת צעבו •

 משוב עמיתים •

רפלקציה •

16 



    
  

   
  

 
  

    

   

 sי~!ו s ~~!~י~מיומנויותטכניוניבללקורסממצאי
רפלקציות-בינאישיות

,תכני היבט ,ליואויזו היבט :רסקוה במהלך יותאישה יותקצהרפלמ לות שעיוקטגור
 המשוב ותאיכ ,ת המצגתהצג ןאופ ,וןמגו לקהל ת המחקרהצג מתתאה ,רגשי היבט 

 חשיפה ,ושיהריג ההיבט ,רסקוה נהמב :ותוריי קטגעל פ פיתה סומעבוד קציותרפל
 מחקרת ההצג תאמתה,תונושתטוולמפק מחקר דימיתלל פהחשי ,וןבטכני מחקרל

רסקוה ותצו ,ותוייומנמ תוחפי ,המשוב ותאיכ ,וןמגו לקהל

 ללקה פרטב ,שלהם גהההצ ותולים ביכלסטודנט תרם רסקוה המשובים יפ על 
 יתיונהטכנ ידהות היחאוולג וניםוש וניםמגו וכןות תלמלעו פהבחשי ,וןמגו

 ים במחקרגראת עם ודדתמולתם להויכ ודנטיםהסט של גושיבהיבט הרי שיפור חל

• 

• 

• 

• 

המשוביכולות • רכיב של מתן וקבלת לשלב ועלתה בקשה שונים בהקשרים עלו
שלהם המשוב מתן קבלת משוב על

17 



 
  

   

מיומנויותטכניוניבללקורסממצאי

מרצהומשובעמיתיםמשוב-בינאישיות

...., 

i ו !~ls~~!~I~ 

הקורסבמהלךתקציריםעלעמיתיםמשוב

 וEZ!ZiZ!Z?ריצקתהאתהבנתכמהעד

 ZZUZ.i'21'1מהתקצירחדשמשהולמדתי

ותרצו~ענייןיצרהתקצירהאם

המחקר?המשךעללשמוע

---אתהבנתכמה(עדליניארי
התקציר?)

--חדש-משהו(למדתיליניארי
מהתקציר)

--עניין-יצרהתקציר(האםאריליני
המשךעללשמועותרצו

המחקר?)

~ 
6 

... ... .,, .,, .,, ,, ... ... ,, 

--,, 

i ,,::--

~ 
.,, 

5 4 3 2 1 
תקציריםלהגשתבקורסשבוע

5.00 

4.90 

4.80 

4.70 
~ 
~ 
ו1 4.60 
;::\ 

~ 4.50 
,ד

~ 4.40 
?י

4.30 

4.20 

4.10 

4.00 
מאודרבה

100% 

9QP/o 

8QP/o ג:: 
C 

7a>lo t--

6QP/o ם
ח

.r-
SQP/4 .r-

r: 
4QP/o ם

ב(
3QP/o r1 -

ו
2QP/o ם

·י
loP/4 --0% 

מאודמועטהמועטהבינוניתרבה

התרגול?•שיעורילביןההרצאותביןתיאוםהיהמידהבאיזו

 •בקורס?ללמידההביתבעודותתרמומידהבאיזו

שלך?•ללמידהתרמוהדיגיטלייםוהמשאביםהקורסאתרמידהבאיזו

 סהקור כיבימר תתרומו לגבי המשיבים של תעהד תחוו

שיפרו הסטודנטים ככל שהקורס התקדם
ההבנה שלהם מבחינת הלמידה תוצרי  , את

העניין והחידוש
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 lי~!ו s ~~!~י~טכניוניבללקורסמחקרבממצאידיון
בינאישיותמיומנויות

& 

 תונושתטוולמפק יםודנטלסט תיואישהבינ תיומנויוהמ לשיפור רםת רסקוה
 ודיהםימל ן שלבים במהלךווובמג וניםש

 יםמתאר

 דתודמע בהורות חשימחקרים וצ ןוולמג פההחשי
 ת מחקר עצמיתהצג
 תחותת התפויואפשר על יבהחש

 ה רפלקטיביתחשיב פיתוח

 תתקשור תיומנויווח מתפי תשרמאפ ולרגתהתוצקב
 תוובצ

 ודהועב בונה ת משובקבלן ותמ

 לש הדעת הרחבתמת לתור וןבטכני הנערכים יםן המחקרוולמג פההחשי

•, 

•: 
• 
• 
• 

•, 

• 
, ," 
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 תדמנולהז מחקרים רבים ת עםלהכרו יתיונהטכנ ידהת היחווגא"ל ,תתפיםהמש
 למוד איך להציגות להזדמנול ודי וחדשניייחכ המחקר שלהם פסנת כיצד רגישלה

 מתתאמו רהר בצוותית יללכ ייהכלוסאול מחקרים



 

למחקרלשותפיםתודות
בוגריםמחקר

i 1 !~,S~~!~,~ 

טכניוניבללקורס

בינאישיותמיומנויות
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למחקר  : שותפים
וד "ד  ר מרינה טל" ר רע לביא

בקורס ומתרגלות למחקר  : שותפות
רוקר יואל "ד ר שחף

אקירי"ד אפרת  ר
בקורס  :מתרגלת

רונן נתיב אפרת




